Solar Online

r Online — Hier dreht sich alles um die Sonne!
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FGCJ[S Zur Sonne

Die Sonne ist der 9rbss’re und schwerste Himme[skbrper in unserem Sonnensgs’rem. 99 Prozent der Masse unsers
Sonnenstjsfems stecken in der Sonne. Die Sonne hat keine fes*e Masse, sondern besteht aus den gasen Helium und
Wassers’roﬁ (im Moment 70 Prozent Wassers+oﬁ und 23 Prozent He[ium). Die Energie der Sonne treibt
ubertebenswichhge Prozesse wie das Pﬂanzenwachs+um und den Wasserkreistauf auf unserer Erde an. Die Sonnenenergie
entsteht durch die Kernfusion von Wassersfoffajromen zu Heliumatomen. Dabei wird Masse in Energie umgewandeH.

Diese Energie kénnen wir uns als kleine Lichteilchen namens Photonen vorstellen.

Was ist Licht?

Das eine komp[exe FrageJ mit der sich die Menschheit schon seit
Jahrhunder+en beschdfjrigjr. Licht besteht aus eLeHromagnehscher
SJrrahLung. Licht hat sowohl Eigenschaﬂen von Wellen als auch
von Teilchen. Man nennt das Wellen-Teilchen-Dualismus (ng

Abb. 1) Abb. 1: Licht ist sowohl Welle als auch Teilchen.

Was, wenn das Licht auf die Erde Jrriﬁ(’r?

Wenn das Sonnenlicht auf die Erde JrrifﬂJ wird es entweder reﬂ.eHierJr,
9esfreuf oder absorbiert (vgl. Abb.2). Der Teil der S*rah[ung der

absorbiert wird, wird in Warme umgewande[’r.

Reflexion Streuung Absorption

Sonnens’rrahlung und ihre Wel[en[c'ingen

Das Sonnenlicht hat unterschiedliche We[[en[c’jngen. Wir unterteilen es in drei
grosse Haup’rgruppen (vg[. Abb.B)z

Abb. 2: Reflexion, Streuung und Absorption
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Abb. 3: die drei Hauptgruppen des Sonnenlichfs.
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Techno[ogie

1.Solarthermie

UnJrer So[ar+hermie verereth man die Umwand[ung der

Sonnenenergie in nutzbare thermische Energie (: Wc'irme),

vgl. Abb. 1.

Abb.1: 50Zar7‘hermiean[age mit Sonnenkollekfor und ein Solarkocher.

Es 9IH zwei Arten von SoLarJrhermieanLagen:

a) Solar’rhermieanl.agen mit Sonnenkollektoren: Eine solche An[age besteht aus Sonnenko[[eHoren, welche
mégLichs* viel Sonnenlicht einfangen und absorbieren. Dabei erwdrmt sich die F[ussigkeif in den Leihmgen der
Sonnenkollektoren. Die so gewonnene Wc'jrmeJ kénnen wir nun zum Heizen oder Warmduschen benutzen. Wir

nultzen die thermische Energie direkt.

b) solarthermische Kraf’rwerke. Auch diese wandeln die Sjrrah[ung der

Sonne in Warme um. Im gegensah zu den SoLar*hermieanLagen wird die

Wdrme aber hiCM’ direk’r, sondern Zur Sjrromerzeugung 92I’1U+Z+J Vg[

Abb.2.

Abb.2: solarthermisches Kraftwerk.

2. Photovoltaik
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Photovoltaik kann Sonnenlicht direkt in Strom umwandeLn, ng. Abb. 3.
Das bestimmte Materialien Licht in Strom umwandeln kénnen, war eine
zufduige Enfdeckung. Man nennt diesen Eﬁ(ekjr den Pho*oeLeHrischen
EﬁeH. Die Erk[drung dazu, Liefer’re Albert Einstein, fUr die er im Jahr
1921 den NobeLPreis erhielt. Bis zur EnerickLung der ersten Solarzelle
dauerte es dann aber noch bis 1954.
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Abb.3: So[arpane[s wandeln Licht in Strom um.

Uber 95 Prozent der Solarzellen bestehen aus Silizium. Silizium ist nach Sauers’roﬁ das zwei’rhdufigs’re Element auf der

Erde. Quarz und Quarzsand bestehen aus Silizium. Silizium 9ib+ es also sprichwérﬂich wie Sand am Meer.

Solarzellen bestehen aus drei Schichten: einem PLuspoL, einem /\/\inuspol.

und einer grenzschich’r, vg[. Abb. 3. Bei Lich’reinfau bewirken die Photonen
das Strom ﬂiessjr (Phofoelekjrrischer Effeld). Der Strom ﬂiessjr durch eine
leitende Metallschicht zum Verbraucher und zurtck in die Solarzelle. Da

eine einzelne Solarzelle nur wenig Strom Produzier’rJ werden mehrere

SOLOrZeLLen ZU einem SOLGrPOne[ zusammen 9eSChC|H'e+. allkc
Abb.3: Solarzellen bestehen aus drei Schichten.
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Potenzial

1. Speicherung

Eines der Haup’rprob[eme der Sonnenenergie war die Speicherung. Inzwischen 9ib+ es aber viele Mbg[ichkeﬁen die
Sonnenenergie zu speichern, so dass wir auch Strom oder Wérme haben, wenn die Sonne nicht scheint.
Speicherméglichkei+en sind zum BeisPieL Pumpspeicherkraf’rwerke, Batterien oder das Power—’ro—gas—Verfahren. So

kénnen wir Sonnenenergie vom Tag in die Nacht und vom Sommer in den Winter nehmen.

Z. Ungerech’re Ver’reilung

Sechs Shmden Sonne auf der Landoberﬂdche en*sprechen dem Weuweijren

Stromverbrauch eines Jahres. A[[erdings ist diese Energie nicht 9erech’r verteilt.
Fir die NordhaLbkugeL betrachtet, erhalten siidliche Lander deutlich mehr

Sonnenenergie als nérdliche. Deshalb eigneJr sich Sonnenenergie nicht fur alle L ¢ _
Lénder gleich. L —

Abb.3: Sonnenenergie ist nicht gleichmdssig
3. Situation in der Schweiz verteilt.

Solarthermische Kraﬂwerke lohnen sich in der Schweiz nicM, da diese aufdireHe Sonnens*mhtung angewiesen sind. Fur
Phofovouaikantagen ist die Schweiz aber durchaus 9eei9ne+. Das Potenzial fur Phofovouaikanlagen in der Schweiz ist

definiﬁv noch nicht ausgeschépﬂ. Unter hHlps://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/sonnendach/.?[ang:de kannst du das
Pho’rovo[’raikpo’renzia[ fUr dein Haus pri)fen.

CFGZIJ FGCJ[S und Anwendungen
1. Alpine So[aranlagen

Die 9rbss’re aLPine So[aran[age steht momentan im Kanton g[arus an der MuMtseestaumauer. ALPine So[aran[agen
Produzieren viel Strom im Winter und haben deshalb viele Bef&rwor’rer. Da sie im Landschaﬂsbi[d von der Bevé[kerung

GLS s+6rend empfunden werden, haben sie aber CIUCh vie[e gegner.

2. Sonnenenergie aus der Wiisfe

Das ambitionierte ProjeH Desertec versuchte dort Solarstrom zu Produzieren wo Sonnenschein im U[Jerﬂuss vorhanden
ist: in der Wuiste! Es scheiterte aber an den hohen Kosten fur Sfroml.eiiungen und den PoLihschen Unruhen der

Produzentenldnder.
3. Sonnenenergie aus dem Weltraum

Im Weltraum scheint immer die Sonne. Warum nicht dort So[arkraﬂwerke installieren und den Strom zur Erde

beamen?! |m Januar 2023 wurden ers+e SO[GI’ZQU,QH in den VVeHraum befbrder’r, um diese |dee Zu +es+en.


https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/sonnendach/?lang=de
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4. Und auf der Erde

Hier entwickeln sich ldeen und /\/\69[ich|<eI+en auch immer weiter: farbige
Solarzellen und vieLféiHige Kombinationen erweitern den Einsatz von

Photovoltaik: Auf Abbi[dung 4 ist zum Beispie[ eine Larmschutzmauer
gLeichzeihg auch eine Pho*ovouaikantage.

Abb.4: Notwendiges mit Nitzlichem kombiniert:
eine Win-Win-Situation.



